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The article presents the structure of monitoring (3 stages).For each stage, there have been 
defined the methods of monitoring. For mapping and zoning of dangerous processes, principles of 
territory division there have been developed: a creation of the so-called hydrograph-
geomorphological framework. There has been made the classification of dangerous processes, 
conditions of their formation, types of land holding. For certification, there have been presented 
the parameters of estimation of the influence of processes on the landscape components. There 
have been given classifications of elementary units of formation of processes on the example of 
snow avalanches. To create a monitoring network, there have been given criteria for the 
distribution of monitoring objects (elementary units) according to the order and frequency of the 
investigation. The proposed monitoring methodology allows to develop measures that reduce the 
level of impact of processes on the territory to a reasonable minimum. 

��� ��!�$� �����
�����
��� ����
������� ��������	� ��
�����  ��
�		�	�� ���	�	
��	�� ����	
� �	��
��'��
�����
��
���
�
��������������

�

"�#

	�����$%��
���
��	�	�

	��&�'(�)*�'(�+)�'(�,)�'(�()�-.�*)�-.�()�
/����
����������#	��0	
��

����1/�02���
��	�	�

	��&�3)4�3*,�3*(�
�
�
�

4��5���6�7��56��
�
(���
���� 
����
����	� ��'�� �� ������� ���  ��	�
��� ���������� ��
���  �
������  �� ��
��	� 
��
� ����� 
�� ��

)���� ��'��� ���
� ��� ��������	� ��
�����  ��
�		�	&� *���������� ���� 
��� 	�	
�������� ���� 	����

��'��� ���
� ��� ����
���� ����	�� �
� �	� ��
�		���� 
�� 
����

� ����
�����
��� ����
������ ��� ����
����

���	�	
��	� +����	
� �	,�� 
������ ��
���

���
� ��������	���
����� ��
�		�	� +��	���'�
���-&� .&� /012�

����3�������&�!&�/014,&��
�
���	����
�����)��������
�������	�
���������
���
��	�'������ ��
��
�
��
����
��
���

���
�
��������� ��
���������'�������
���
�� ����
	����
�����
�������'�������
�+���

������

3&��&��
���&�/004"���������	�
���
��
���&�/005"���	
���
��������	�
���������3������-&.&��
���&��/012,&�����


��	�
�	����
��	�'������ ��
��
�
��
���
����	
�
��	�	
����������
�����
�������
�������)��
��)�������
������

�6�	
����	�	
��	������	��'�
���	����
�����
�������'�������
&��
�
���	����
�����
���	
�������
�����
�����
��'�������
��������
����
����
����	���7����	������
����
�������
�����
����  ���
��+89����'��-&�!&��
�

��&�� /000� ���� ������ #&� -&� �
� ��&�� /014,&� *��	� �  ���
�� )�	� �	��� ��� 
��� ��
���� 
�� 	
���� 
���

����
�����
���
��	�7���
�	�����'����
��	�+������#&�-&��/015,��������
����
������������	� ��
�		�	&�

International Journal of Ecology & Development 
Year 2020; Volume 35, Issue No. 2; Int. J. Ecol. Dev. 
ISSN 0972-9984 ( Print ); ISSN 0973-7308 (Online) 
Copyright © 2020 by International Journal of Ecology & Development

ISSN  0972-9984 ( Print ); ISSN 0973-7308 (Online) 
www.ceser.in/ceserp 
www.ceserp.com/cp-jour



*��� ����� ����� �	� 
�� ��'��� � 
��� ��
��������� ��� ����
�����
��� ����
�����&� *��	� 	
�
����
� ��� 
���

 �������	������	��'��
��� �����������		�		����
���
���	�����
�����������	
� �	��
��������
���

���
�

��������	� ��
�		�	�������'��� ���
���� 
��� 
����
���&��
� 
���	���� 
����� 
�����'��� ���
������
��
����
�����������7����	�����
�	�	
����  ���
��+���������'���&��/005��������������&�!&��/01:,&�*��

���
��	���
��	���
�		����
����'��� ���	�	
��������'�������
�������	���������	�
��
������
���

���
�
���

��'��� ���
��������
����
����
����	����
����� ��	�
������������� ��
������
���	�+����)���#&��&�/01/�

����!�������&��
���&��/01;,&�

�
8������������69��:���������:���6�0���

�
������������
�� ����
	���������
�
��$� ���
��	�����)�
������)����
����������
�����
���������
�����
�����

��'�������
�+��	���'�
���-&�.&��/012,&�����
���
����
��	��
�� ����
	������� �
�������	
� �&�.��
���

	
�����������	
� �	����
���
���	���������
�����
�������
������+3������-&.&�
���&��/012,���
��	��� ��
��
�


����	
��������� 
���
�� ����
	�)�
����	�
�������� 
��������
����

���	
�
	�������
�����
���&�*��������


�	���	�
��	
����
�������������
���	�����
�����������	
� ��)�
��
������ ������)�
�
��������	��	�
���	�

3.�&� ���� �
� �	� �� ��
��
� 
�� �		�		� ��
�� ��
����� ���� ��
��� �����
� 
�����	� ��� ����	
� �	&�

3���
�����
�������
������ �	� ��'����� ��
�� 	�'����� 	
���	$� 1,�  ����������� +�6 �	���� ��� ����	
� �	� 
��

��������	� ��
�		�	,"�/,�������+��'��
�����������	
� �	�
��������
���

���
���������	� ��
�		�	�����

��
��� �����
� 
�� ����
,"� :,� ������ +����
�
���� ��� 	�
�	� )�
�� ��������
� ������� ��� 
���	�����
���� ���

����	
� �	,&� *��� ����
������ ��
���������  �� �	��� ��� 
��� ��
���� ����)	� 
�� ��'�� ���
����

��
�������
���	��������
����
�������
�'���� �

����
�������	
� �&��

�
+�����:6������������5�0��69��������:��

�
3���
�����
�������
�����������	�)�
��
��������	�	����	
���
���
�����
��
���� ��
���
�����	��'�����������


��� 	
���� ����&� .�� ����
����� 
��� ��
�� ��
������ ��� ��
�� ��
�
���� 	 �
�� �����	� ���� �	��&� .�����

 ��
�		���� �	�
���������
� ���(��
�� �
� �������+�

 $<<��	����<����<7�<���
�	 �
�	�
&�
�&,&��	�����	��
��


��� ��
������ ��
�� ��� 
��� 
����
���� ��� ����	
� �	� ���� 	 �
������ ��� 
��� 
���	�� ��� ������ 	
����	&�

���
������
� ��
���� ��	� ����� ����� 	�

�		������ �	��� ��� ������ ��
���� �	� )���� �	� ����
�����
���

+����	
� �,�	
����	��������
����������	����
���)����������������������������������		������	���
���	�

+!������
����!&���
���&�/005"��=�������� .&��&��/00>"����������?&��
���&�/01/"�3��
���� ���&��
���&��/01:"�

3�������&�!&��/012����������
��	���&��
���&��/014,&�*���
��'�����
���	�� ��
�
������'��	�
���
�����
���

��
�����	����3.��
�
��������
�� ��	��
��� 	�������

����
������������
��'�������� ����

&�(�  ����

��� 
���
����
����)�
��
����	�����3.��
�
������������)	�
��	��'����	
���� 
��� ������	���������� ��
���

��	���
�� +�=�������� .&� �&�� /00>� ���� 9�	����'��� *&� @�&� �
� ��&�� /015,&� �  ����
���� ��� 
��� ����
������

��
����������	�
����������
���
����
�������
������������A���������� ����
�)�
����
��������)�������
���

�����
� 
����� ��� 
��� ���
��� ��� ������ ��
��� 	
����	� ��� ��������� �� ������� 	
���
���
� 
��
��� ��� 
���

��		�����
����������
���
�	&�

�
,���������:����70��������5��7��56��

�

 International Journal of Ecology & Development

56



*�����	�
�
��
� 
��	�
�������	
� �&�B���

� 
��
��	�����
�����
����
������
�� ��6�������������A����	�
�

�����
���� �����
�������
������
�����=�

	�������
����� ���������
��
��  ������������	����
��������

���
��
������	
���
�������'��� ���
��
�����	�����'��� ���������� ��
���
�� ��6�	��+3������-&�.&�
���&��

/012,&� .������
�	���C����	
� �D� �	�����
��������
�� ��6������
��������	�	
����)��
�� ��
����	���
�

�����
��������� ��
�����
���	��
�����'�������
���
�� ����
����
�����
�������'�������
&�.��
��	�
�	��

��� ����
���� ����	
� �	�� ��������	� ��
�����  ��
�		�	�  ���� ��� �� ��
��
� ����&� *���� ����

� ����


�� ����
	����
�������	
� ������	���
���	�
�������
�
�� ��
���&�!�
������'����
����������)�����

�
����
�� ��6�	������������������6�� ��&�3���
�����
�������
�������	�
���������
����	�'�����	
���	&�

�
���
��	
�����
����������
���	�����
�
���7��	��������
������������
�������&��

�
,�4���

���4��6��	����

����;��	������
"��
���	
�������
"��$
�	�����
"��<�	��	<�������!	=	�	���

!�=���<�!�$��
"��
�
"���
�
���	
� ��� ����� E������ ��� 
��� 
����
���� ��� �����
� �	� 
������� ��
� �

���������� ��� 
��� ��	�	� �����
���� 
���

��
����+F������#&-&��/00;,&�*���)���������
���� ��
��	���'�������
����)�+� �
��1000�,���������+� �
��
/000��,�������+� �
��:000��,�����
��������	
�+�'���:000��,�����
���	&�*��	��	�
���'��
�
�����'�	�������


���
����
���&�

�
����)��	�
���E�����������'�����	��	������
���1
��
��
���;
�����������	��
��������� ��	
�� 
���&�.��
��	�


�	���
�����'�����	���������'�������
��
����������	���A���	������
���1
�������������
	�
����
����	����	���

���
���/
�������&�.��
��	�
�	���
�����'�����	���������'�������
��
����������	���A���	������
���1
��������

���� �
	� 
����
����	����	��	���� 
���/
�������&�*����
����	������	��	���� 
���:
����������	 �

�'����)�������


����
����	���� 
���;
������������	����&����	����� 
���E��������� 
�����'�����	������
����6�� ������ 
���

3����	���'���+*�����1�����&�1,�

 
Table 1. 9������� ��
�E���������
���3����	���'���

G�
�H��

*�����������
���
��'���

��'�����	��������� I
������'��	����
��	������� !�
��

1� *���3����	���'��� ��	���1�
�������� �� �

/� *�����	����'��� ��	���/�
�������� *�����'��	�3�����������������
J������*��	������9������

����
��	����'��	�
����
����
����	�
���
���3����	�
��'���

:� *�����������'�� ��	���:�
������� *�����'��	��������������6��
��
)����
���� 

*����������	���

����
�������
���
��'���������� 

;� *�������	���'�� ��	���;�
������� - *�������	��	���

����
�������
���
��'���������� 

�
*��������
����

���	
�
	������'�����	��	������	������)	$�

1&�*������������
�����	��&�

/&���

����
�����&�

:&�*�������
�����
���)�
��
���	�&�

 International Journal of Ecology & Development

57



K	������
��	������
�
��	�����
����������
����
�
��)�
�������	
����������'��������	 �
�������	&�.��
���
��
������

�������
��
������'������
�
��	���������� ��
�����	���������
�
��&�

� *��	��	�
�����'�	�������
���
����
��������E��
����&�

� *���������� ������
���E�������	�
���������
�&.��
�����
�
�����������

�������
���
����
����

����
�
��������� ������
��� ��'��
�	��	�� ��'��
�	���������	�������	
��

	+���&/,�&��

 

�
�

9	�����4&�*�����	������
���3����	���'���
�

*�� ��
������� 
��� 
� �� ��� ��������	�  ��
�		�� 
����� )�	� ��'��� ��� �� 
��		���
�
����� )��
�� )�	�

 ����������

������� 
�� 
���3�����������
�
�
��		���
�
��������6������	��������
���������	�����&� .&�

������)�
����
���L	�����
���	�+���	���'���!&3&��
���&��/00/,&�

�

*��� ��'��� ��� ����	
� �	� 
�����	� �	� 	�� ����
� 
��
� �	� �� ��	��
� ��� 
��	� ��� 
��� ��������	� 
��� 	��
������

��
������'����
����������)������
����
�� ��6�	�����������������&�#�
������	
� ���	��		�		������


���	������
����
���	�������

��	���������
���������������	� ��
�		�	���	�)�����	�
� �	������������	�

 ��
�		�	�����������	�&�*���	��
��������
�������
�������������

����	��	��&�#�
�����
��	����

��	�
���

��� ��'����� �	� ��  �����
�� ��
�$� 
��������� ����
������ ���� �������� �
� 
��������
� +
�������� ���� 
��	��

��

��	�)�
���
�)��
���
��	��� �		�����
������
�������
����������
��	��
��
���
���	��
��� ��������
�����
���

 International Journal of Ecology & Development

58



 ��
�		��
�������������

����	�
�������
��
��
�
��������
��	�
���
��	�����
�����	
��
��������������	�

 ��
�		,&��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

9	�����8�&�*���	
�������������� ������
���E������
�

,�8����
	#

	������!
���������

��
��<���������
�
�	� ��� �6�� ���� 
��� 
���
�� ��� �6������	� �������
���  ��
�		�	� ���� 
��� 	
���� ��� 
��� 
����
���� ���

������������������� ���� �'����
��� ���� ������)� �

�'�
&� .�� ����
���� 
�� 
��	� ��

���� ���
���� ���� �	�

��
����
��$�
����������������
�������
��� ��
�		���&�&�
���
���� ���������
�����	
��
����
�����������	�

 ��
�		&� *��� 3������� ����
�
� 
��		���
�
���� ��� �6������	� �������
���  ��
�		�	� ��� �&� .&� ������ �	�

�  ����������+���	���'���!&�3&���
���&��/00/,&�

�
Criteria for selection of the main dangerous processes for the study area� +����
����  ��
� ��� 
���


����
�������������������������������E��
���>00�,$�

1&� *��� ����� ��� 
���  ��
�		� +�

������� 
�� �&� .&� �����,$� ���� �� 
��		� ���� 
� �� ��� ������	� &*���
����
���	�� �)�
��
�������������
����������+���'�
���
���	��
���������'�
�
������ ��
�		�	,&�(�'����
����

��
�	� )�
���
� ��		� ��� 
��
�

� )�
�� 
��� 	�� �� ��� )�
�� �� 	����� ��		� ��� 
��
�

&� ���� �6�� ���� 	��)�

�'����
��	&� *��� ����
���	�� � )�
�� 
��� ������� )�
��&� ��������  ��
�		�	&� ���� �6�� ���� �����	� ���

������)	&��

/&�#	
���
�������
��������
�������
��� ��
�		$�7����
�
�'������7���
�
�
�'������M&��

*�6��������� ������
���E������ ���
�����

3����� ������
��� ��'��
��

3����� ������
���	�� ��'��
���

3����� ������
��������

3����� ������
���	���������

3����� ������
����������

3����� ������
���	�������

(�� ��	
��

����

�(�� ��	
��

�������
���.�

(�� ��	
��

�������
���.�
+ ��
,�

(�� ��	
��

�������
���..�

(�� ��	
��

�������
���..�
+ ��
,

(�� ��	
��

�������
���...�

(�� ��	
��

�������
���...�
+ ��
,�

�����
�������
��'��� ���
�

*� ������������
+��� ������
�
�
 ���
� ��,��

*� ������������
+��� ����
��
�
 ���
� ��,��

#6 �	�
����
9������� ���

9� 	���
���
?���

�������
�

���
�
��'����
	�

����������
�
����
9� 	���
���
�N�
�������

 International Journal of Ecology & Development

59



���� �6�� ���� 	��)� �'����
��	� +����
�����	�  ��
� ��� 
��� 
����
����� ����E��
��� /000� �,&� *����� �	� ��

	
����� ������� ��� �'����
��� ������&� 20�52M� ��� 
��� 
����
���� �	� �'����
��� ����&� ���)� �'����
��	�

��	
���	� ���� ����� ������ ��� 
��� ����
�����	�  ��
� +����� 
���� :000� �,&� ���
����� )�
�� ������� 
��

������)	�+����
�����	� ��
�������/000�
��:000��"��'������������/000���������		&�(����
����52M�

���
���
����
�����	�������
����������
�����������)	&�(�����)	�������)����)���������� ����
���� 
�����&�

?��� 
�� 
��� ��
���	��� 
�

���
� ���� 	��	��
� �

�'�
�� ��� 
��� 
����
����� 
��� �� �

� ��� �'����
��	� ����

������)	�
��������
���	���
������6������

:&�!�
����� ������� ���� �	
���
���� +
��� ��������  ��
�		� ��� �� 
��
����  ������ ��� 
���� �	� ��
������ ��� 
���

�	
���
���,&�����6�� ����	��)��'����
��	��

������)��
�������	 ����������������)	��

������	������

������
���&�

*��� 
��
������ ���� 
���	���� 
��� 	��
������ ��������� ��

���� ���� �6�� ���� ���� 
��� 
��
�
��� '����	� ��� ��


����
����
��
�����	�
��
�����	
��
��������������	� ��
�		&�

*��� ��
���� ��	� ��'��� ��� a classification of the conditions of formation of dangerous natural 

processes ����
���
�� ����
����
�� ����
��	
���
�������
�������	
� �$�

/�groups$�.�
��	
��
�����..��'��������
����
���	���������
���&�
�

Classes$� 
��	
��
�� .1�� ���������	� ���� ./�� �6������	� 
����
���	�� 
���������� A
����
�
�

+��
��������
��,� 
����
���	�� ..1&� ���
��		&� � #��������	� 
����
���	� &� .� 1�1�� ���
���������
���� .� 1�/��

	
��

�������
������
�����.�1�:��'��
���
��.�1�;��
�

���
�����.�1�2��	��	������
&�#6������	�
����
���	�&.�/�1��

������ ������
����.�/�/�������
���
����.�/�:��	�����.�/�;��)�
��&������
�
�
����
���	&�..�1�1��	����������
�����..�1�

/�������..�1�:��
�� ���
�����..�1�;�� ��
� �
�
���&��

�

Types&� #��������	� 
����
���	$� 
� �� /� ��� 
��� /��� 	��
��		� ��$� .� 1�/�� 	
��

�������
������
��$� .� 1�/�1��

	
��

����� ���� .� 1�/�/�� �	� )���&� #6������	� 
����
���	&� 1	
� 	��
��		�.� /�1�� ������ ������
���� :� 
� �	�

+�

�������
��
�����������	,$�.�/�1�1����� ������
�
��.�/�1�/����
�
��������6 �	�
�����.�/�1�:����� ����
��
&�/�


� ���/�	��
� �	$�.�/�1�/�1����
�
�������+�� 	���
��
,�����.�/�1�/�/���6 �	�
���&��:�
� ���;�	��
� �	$�.�/�1�:�1��

�� 
�� ��� ������� ��		�

����� .� /�1�:�/�� ���	�
�� ��� 
��� ������� ��	���������
�� .� /�1�:�:�� 
��� ��
��	�
�� ��� 
���

��	���������
� ��� 
��� �������� .� /�1�:�;�� 
��� '����� ��� 
��� 	����
�� 	�� �&� ;� 	��
��		� A� .� /�;�� /� 
� �	�

+�

�������
��
����� 
�,$� .� /�;�1��	����
��)�
��	�� .�/�;�/��������)�
��&������
�
�
����
���	&�*� �	� ���
���

:��� ���� ;
�� 	��
��		�	&� :��� ��'�	���� �� ..� 1�:�� 
�� ���
����� :� 
� �	� +�

������� 
�� 
��� ����	
� ��


�� ����
	,$�..�1�:�1������
�� ���
�����..�1�:�/��	����
�� ���
�����..�1�:�:�	��)�
�� ���
���&�;
����'�	����..�1�

;�� ��
� �
�
�����
� ��/+ ��	�
���	
�
�����
�����
�����,$�..�1�;�1�� ��7��������..�1�;�/��	����� ��
� �
�
���&�*���

/��� 
� �� ..� 1�;�/�� 	�����  ��
� �
�
���&� /� 	��
� �	$� ..� 1�;�/�1�� �������� 	��)� ���� ..� 1�;�/�/�� ��
���������	�

	��)&�*��	�)���� 
�������� ��
� 
��� �)�� 	
����	� +�����#&-&�/015� ����9�E���
�'�� N&(&��
� ��&�� /014,�

����� ��'�� ����� 
��������� ��	��
	� ��� �
���� ��	���
���	� +����
��	� �&��
� ��&�� /014� ������6�����&��
�

��&�/005,�
��
�������	
��6 �	���
����������	� ��
�		�	�	�
������	
� ��
�� ����
	��	�
� ���� ����

'���
�
�����	�����	����
��)�
��������
������		����6
��
��
����
�&��

�
Factors of formation of dangerous processes� �	� �� 
�� ��6� ��� ��
����� ���� 
����
�
� 
����
���	� )�
��


��
����
��
�
���'����	��
� 
�����'��������
� �������� 
�� � �������
���� ��
�		� &�����6�� ���� ����	��)�

 International Journal of Ecology & Development

60



�'����
��	� �
� �	� ��7������ �� 	�� �� )�
�� �������� ��� ����
��
��� 
����

���	
�
	&� �
� 
��� 	���� 
�����


��	
��
���

��	���������
���� ��������=�����������
��������
�������	��)��'����
��	�+�������
�	�������

�6�� �����
��	�
���	�� ������������
��������
����
���	��)�
�'��,&����
������
����
���	�������

��	������


���	��'���	�
��	
��
� +�����6�� ����6 �	���,�����'�������� ��

��	���� �����
����+
�� ���
�����)�����

�

&,&�*�����������
����
����������

���
��
�	� ���
�	��� �
��
������������	�
����
�
��
��� ��
�		������


�����

�������������������	��)��'����
��	��	�
���	��)�
�'��������
	�	
��

��������
����
���&�*������	�

�� ���
� ��$�
��������)��
������
���

���
���

��	��
���������

���
��
����		�		���
����
�������������

������&��

�
*���	
���
����
����  �� ���
������� 
���
����
���� ��� 
��� ����	
� �������	�	� �	� 
����
�������
���
� �����

������������&�*���
��
� 
�������������������
���������������	��&&&� 
����������� �������	 �	���)�
��
���

 �� �	������6
��

�����	����� �� ��
��	������
�������������
������+��	���'���#&3&���
���&�/015,&����
���

����	����
�����	�	����
�������'��
����������	��
����������'�������
��
�
������	�������

������ �� �	�&��

�
I��
�����	�	����
������'��
�
������	���������+��	���'���#&3&���
���&��/015,�
�������	�����������
���


��		���
�
���� ��� ����	
� �	� �

������� 
�� 
� �	� ��� ����� �������� 
��
� �	� ����	
� �$� ����
��
������

��	����
����� ����	
������ ������������ ���� 
������
�
����� ��
���
������� ��'�������
���� ��	
���
��� ����


��
������ ����	
�� )�
��� ���� 	��
������ ��	��'�� ����	&� #�
�� 
� �� 
��� ��� ��'����� ��
�� 	��
� �	�� ����

�6�� ��������	
�����
��������'�������
��������������
��������	
���	&�I��
�����	�	����
��	�
��		���
�
�����

�

�������
��
�����������
� ��������������������������	�)�
����������
�
� �	&�.��
�����
�����
����� �

����

��'��� ���
����
����

�'�
���������������	� ��
�		�	��	�
�������
���

���
&�

�
,�+���

���8��9	��!��

�������
	�	�

	���������#��

�����	
��������#

	������!
���������

��
��

<��������� 	
"�!	������
���
��������!
�����	��
"���
�!��
���	
����
�
�

������� 
�� 
��� ��	��
	���� 
��� 
����
�����	
���
������� 
�����	�	���� 
��� ��'��
��������	�	
��	�)�
����

����������������6 �	����
����������	� ��
�		�	���������
�����&�*�����
��	��3O��	��'����������	
� �	�

�	� 
������� ��
� )�
���� 
��� ��	����
��� ����	� ��� �����
���� ��� ��������	�  ��
�		�	&� *��� ������� ���


���	�����
�������
�������	
� ����� ��
�		�	��	��	
���
��������+*����&/,&�

�
���
���������
���
��
���
�
�������������
�������
	���������
���������������	� ��
�		�	���
� �	���
�		����

����'��� �������������
��		���
�
���	&������6�� ��������'����
���	
����	��)�����		�		����
����������
����'����
��������
����� 
���������	�
��������
�������
	�����'����
�����������	�	�� �������
�� ��6��
�	�)�����	��'����
�����	��	&�
�
�
�

�
�
�
�

Table 2. O�����
��	������		�		����
����� �

������������	� ��
�		�	��������'������
�� ����
	����

�������	
� ��

 International Journal of Ecology & Development

61



� 
n/n 

Landscape component �Impact of (on the example of avalanches) 

1&� �������� �*�������������������
�������
	�������
�
���������������	�
 ��
�		�	�

/&�
�
�

�-���
�
���$�
� ��=�

�'��
�'��"�

�*��� ��=�

�'��
�'����������'����
���
����

���	��M�

�
�� �	�
���������
�	"�� �� ��
����
���� �������'���
�
�������
���	�
�������M�

�
����
���"�� �(�
����
�����������M�

���'��	����� O��	��
����� ���
	��������
�
��	��������	
� ���������
��������
����
�

����
����� �?��������
��� ��	�	����'���
�
�����
���
���� ������
:&�
�

����	$�
� ��=�

�'��
�'��"��

*���O��	��
����� �������	�����M�

�
�� �	�
���"�� P�����������
����
���
�� �	�
���"�

�
����
���"�� *���?�����������	
�����
�����	��������E��	�
������	����	����
�� ���
�����������	&�

���'��	����� �(�6�������	���	������������
�
� �	�
;&� �����
�$�

�����
�� ���
����
*���
���������
�� ���
�����������	�

2&� ������
��)�
��	$�
����������
����������

����������
���������$�
����)���
��

�
!�
�$� 
��� �� �

� ��� ��������	�  ��
�		�	� ��� 
��� ��	
� 
)�� 
�� ����
	� �	� '��
������ ���6 ������ ����
��7����	����
���������
�	
����	�
�
����)�
���������
���
��		���
�
���	���'��� �����������#&�-&����
�����	�	����
���
��		���
�
���	�����-&O&�
�����'�	�
���	���+��'��	�Q��.&-&���
���&�1R>:�,�$�
�

Classification of avalanche basins: 
�
1&�3��� 	&��

������ 
�� �
�����
��� 
����
���� ��� 
�����
����� ��'�������
&� 1&1&�!�
����&� 1&/&�!�
����� ��

��
��� �����
&�/&�������� 	&��

�������
��
�������������
�����
�� ��6�
��+
�������������������
����

���
	�����'����
���������,� ���
�����	��&/&1&I����

��������
��
��+
)��������
�������
	�����'����
���������,&�

/&/&�I��������������
��
��+
�����������
�������
	�����'����
���������,&�/&:&�I������
������
��
��+�����
����


�����������
�������
	�����'����
���������,&:&���		�	&��

�������
��
�����
�
�������������
�������
	����

�'����
�������������
��������	����
�����'���'�����&�:&1&�I������	���&:&/&I���  �	�
��	���	&�;&�*� �	&�

;&1&��

������
��
���
��
������
����E���	����������
�������
	�����'����
���������&�;&1&1&�I��
���
���	�
�

E���&�;&1&/&�I��
���	
�  ����E���&�;&1&:&����������+���
���
���	�
�����
���	
� �E���	,&2&���
� �	&*���

��
��	�

����������
�
�������������
�������
	�����'����
����������
����
���
���&�2&1&1&�B�
���'����  ����

������
���� ���
	� ��� �'����
��� ������� &2&� 1&/&� B�
�� ��  �������� ��
�
���
���� ��� ������
���� ���
	� ���

�'����
���������&2&1&:&B�
��
�����
�������
�
���
�������������
�������
	�����'����
���������&2&1&;&�B�
����


��	�	
��
�����������
����������
�������
	�����'����
���������&�

�

 International Journal of Ecology & Development

62



Classification of complex elementary units of avalanche relief: 
�
1&� 3��� 	&� �

������� 
�� �
�����
��� 
����
���� ��� 
��� ��
����� ��'�������
&� 1&1&� !�
����&1&/&!�
�����

��
��� �����
&/&� ������� 	&� �

������� 
�� 
��� ������� ��� 
����� 
�� ��6�
�� +
��� ������� ��� ����	� ���


��
�

� ��� ������
���� ���
	� ��� �'����
��� ������,&� /&1&� I�� ��)� �����
��
�� +���� E���,&/&/&� I�� �������

�����
��
��+
)�����
�����E���	,&/&:&�I������
������
��
��+�����
����
�����E���	,&:&����		�	&��

�������
��


��� 	
��

���� ��� 
��� �'����
��� ����
�&� :&1&1&� �� 	������
������� �'����
��� ����
�� ���� ���� 
���	�
�

����&:&1&/&*)��
�����������
�&:&1&:&*�����
�����������
����������&�;&����
��		�	&��

������� 
��


�������������
���	�
�E���	&;&1&1&B�
������
���	�
�����&;&1&/&�B�
��
)��
���	�
�����	&�;&1&:&�B�
��
�����

�������� 
���	�
�E���	&2&*� �	&��

������� 
�� 
��� ��
�
������� 
���
��
�

�E���&�2&1&� .�� 
����'����
���

����
�&2&/&.��
���
���	�
�����&�2&:&����������+���
����'����
�������
������
���
���	�
�E���,&�

 
Classification of simple elementary units of avalanche relief: 

 
1&� 3��� 	&� �

������� 
�� �
�����
��� 
����
���� ��� 
��� ��
����� ��'�������
&1&1&� !�
����&� 1&/&!�
�����

��
��� �����
&/&���		�	&��

�������
��
��������� ������
���
� ������'����
��	&�#�����
�������
	����

�'����
��� ������&�/&1&�B�
��	�� �� 
� ���'����
��	&/&/&�B�
�� 
���� 
� ���'����
��	&�:&���
��		�	� &� .��

	�E�����������
�������
	�����'����
���������&&�:&1&������&�:&/&��'�����&:&:&�N����&�;&�*� �	&����
� �����

�'����
��� ����
�&� ;&1&� 3�

��&� ;&/&� #��	�'�� 	��
&� ;&:&� #��	�'��  �
����&;&;&���)� 
����

����

������&;&2&���&�;&4&?��������
��&��

 
,�,���

���+�9	�
���

�����
�>	������#��	
��	����$%��
��$
��!����
"�������
��������
	�	�

	���

�!�	�=��
�������
"��
���	
��������

	������
�#��	
��	�����
 ��>�$
��!����
"���
�>	������

#��	
��	����$%��
��
 
�
� 
��	� 	
����� �
� �	� ��
�		���� 
�� ��	
����
�� 
�������� ���
	� ��� 
��� �����
���� ��� ��������	�  ��
�		�	�

�

������� 
�� 
��� ������ ���� ���7���
�� ��� 
��� 	��'��&� ���� 
��	�  �� �	��� 
����� ���� �����
���	� ���

������
�������
	��

�������
��/� �����
��	$�
���	�E�����
�����	
������� ��
�		�+���
���	����
���	�E��

�������'������
���������	������
��������:,�����
���
��		����������������
�������
�����
���=�

	����
���

 ��
�		��6�
�E���&�Gradations �����������	� ��
�		�	���� 
��������
������
������ 
�����������	����

�����	������)	$�)�
����	�����'�������������'���+� �
��10�
���	�����:,��'������+10�A�100�
���	����

�:,�������+100�200�
���	�����:,�
�
�	
�� ��
�+�����
����200�
���	�����:,&�

 
Classes�of danger ����
�����
�+��������	� ����

���,���
���
��	���������
�
�������

�����
��)�
��
���

��������N�)��I������	
�����	���
�������������	� ����

������
���
��	��114��N�+��	���'�
���-&.&��/012,&�

���� ��������	� ����

���� ��
���
��	���� ���������� 
����� ��'��������������������'����� ��
��;�
��		�	$� .�


��		�������������=�

	�����6
������������������"�..�
��		�������������=�

	���������������"�...�
��		����

���������=�

	�����������������"��.-�
��		����������A���=�

������	����
���
��	&������6�� ����
���	
����

�����
��
���	���	� � �����	����� �
������� ����

	��)��
��
������
��		�������	���
��		�...��������A�

������=�

	���
����������
���
���	 ��
�
���������
�������	������� ��		���������		�
����1&/����� �	
���

��� ��7�������  �
������� ��	� ������  ��		���� ��� ��		� 
���� 1&4� ���� �	
��&� ��	�� ��������	� ���$� �,�

��=�

	�
��
��	����6������	
������
����	�	���������
�	���
��	�������� �)��	���...��
��		����������"��,�

 International Journal of Ecology & Development

63



��=�

	� 
����

���� ������� � ���
���	�� ���� �6�� ���� 7������	�� )����� � ��� ������� � ���
���	� ����


���������
� �� 
���	�E����� 
�����'��� ���
���� 
�������
������		����)��
�� �	� ��		� 
����100� 
���	����


���
���
��	� ���������.-��
��		����������&���	�����
���
����
����
�����������������
�	
��

���	����
���

 ��		��������
��)��
����� ����������
��� �		�����
��	�7���
�	���� 
�������	
��

����������'����� ��
��


��		�	&�.������
�	���
��	��������������

��
� �)��� ���
	�)�
����
� �
�
�������		�
����1&2����������:��

)��
��������� 
�� ..A.-�
��		�	&���	��� 
�� 
�����=�

	���� ��
���	��������������
��	����
����

��� �����


�����	�����������	&�

�
*��	��a monitoring network��	�������
���
����)�����
���������
�������
	����������
�������
��� ��
�		�

�����
�����
� ��=�

	� ��� 
����������� 
����� �

�������� ��'����� ��
��;� 
��		�	� +�����1��)��������� 
���

��=�

	��)��
�������6������� ���	
�� 	�'����� 
���	������������� 
���,&�*���
���
������� 	�
������
)����

����)	� 
�����	
� 
�� ��
������
������ ��� 
��� ��������	� ��
�		�� 
�� ������� �������� 
�����
�� ���� 
���

 ��	��
�
���������
�����	����
������������
��	�	��.�'��
����	�����?�
���	�	&�*��	���  ���� ��'���	����

�  ��
���
��
��
����

���������
����'����
�������
�����
�������������
�
��� ��	��
�
���&�

�
*���6��07�56���

�
*�����
���� �� �	���
�����
����������������
�����
�������
�������)��
������)	����
�����	�	����
���

	
����
����
���������	�
�������	���	�
�� ��'��
��
��
�������� ��
�

������	
���������	� ��
�		�	&�.��


��	� 
�	��� 
��� ��
���� ��	� ��'��� ��� �� 
��		���
�
���� ��� 
����
���	� ���� ��

��	� ��� �����
���� ���

 ��
�		�	�� �	�)���� �	� 
��� ���
� ��	� ��� ��'�	������� 
��� 
����
�����)��
�� ��'���� 
��� 	 �
����  �

���	� ���

��	
����
���������������	� ��
�		�	��'���
���
����
���&�

�
*��	���
�������������)	�
����
�������
�����������
� �	���� ��
�		�	�����������	������		�		����
���

	�	
� 
�����
�����
���
����
����
����������	� ��
�		�	&�.������
�����
���
��		���
�
�������������
�������
	�

��������
���������������	� ��
�		�	���'��� ������
�����
��������)	�
��������
���
����
�����

�������
��


��� ������� ��� ������&� .�� 
��	� 
�	��� 
��� ������� ��� ������� )���� ��� ��
�������� ����� �

���
���&�
�

�������
��
�����	��
	����
����'����
�����
��	� �		�����
������
��������	�)�
���������������������
�����
������&����
�����
�����
��

�'�
��	�
��
������
��
����

�'�
�������
��
����
� �	���� ��
�		�	�	���������

 ������
��� ��� 	�
�� 
����
����	&��
� 
��� 	���� 
����� 
��� ��	
� � 
����������	���	� 
�� 
����
� ��������	�

��
����� ��
�		�	���	������
��	��&�*��	�)��������)������
�� �
��
�
����'��� ���
�������
���	�����

	�	
����������'��� ���
���� 
�������
���������� 
������ ��
���

���
���������	� ��
�		�	&�B�
�� 
��	�

����
�����
����  ���
���
���
����
�����
7����	�
���	
�
�	���� �
��
������	���&�

�
�

(����9��������
�
�=������� .&� �&/00>�� �����	�	� ��� N���� K	�� ���� N���� K	�� ������� ��� !��
��#�	
���� 3������� )�
��
�  ��
�
���� ��� 3����� ��
� .������
���� ��	
��& International Journal of Ecology and 
Development,'��&R��1+B�>,�:0�:>&�
�

 International Journal of Ecology & Development

64



��	���'�
��� -&.&� /012�3�����'������
��� ����
������ 	�	
��� ���� �
	� ������E�
���� ��� 
��� ��
���	
	� ���
��	������ 
��� 	�
���
�� ��� 
�
��	�� >�1�� 50�5;&� �'�������� �
$�

 $� <<� �  �����
��	���
�&��<��<��
�
��<'��)S��T50;;�+�

�		���04&0;&/01>,�+�����		���,&�
�
��	���'��� #&3&� ���� 3�����'�� (&-&/015�� �

����  ������	� ��� ����� ���������
� ����

���	
��&Economy and ecology of territorial formations�1��R:�R2&�+�����		���,��
�
���	���'��� !&3&�� -��
���'�� �&�&�� ?E�
����� #&�&�� 8������� #&�&�� ��� ����'�� -&�&�� ��
� �'�� -&(&��
N������'��3&�&��N�
'����N&�&������E�����&N&��I	� �'��-&.&�����L=���'��3&�&�������'���&�&������������&.&�
/00/���		��L	���
������������	&�#6������	��������
����������	&(�	
�)��O����	��������	����������
/00/��:��:;>� �+�����		���,��
�
��������?&��3���
E���
���3������&��9�� 	���� �����9�����6�(��
��&����������	���"�����(��������
����
	� ���6� �
� ��&� /01/�� ����	� ?�	
�'������ ���
���� �	��$� .
	� 9�	
����� 3����� ���� ���� O���
�
	&� ���
��
���	$�*���K��'��	�
�����(��
����O��		,�:>/� &�
�
���

����� 3&� �&�� 8����� ?&�� 9�

�� K&/004�� (��	������ ��
���
�����
� .������
�	� I�� N���� K	��
?�	
����
�����
�B�
��	����N�'��$���(��
�������� N���
������	�	. International Journal of Ecology and 
Development, '��&�;��1�+B�4,�/:�:;&�
�
���������'� �&� /005�(�
����
�
��� (����� ���� 
��� ?�'��� ���
� ���� O��������
�� ��� ��	
��������
#
�����
�O������	& International Journal of Ecology and Development,'��&4��1+B�5,�12�/0�
�
����)�� #&� �&� /01/�#
�	�	
��� ���'�
�	� �	� ��� .���
�
��� ���� �
��
���
� #�'�������
��� �		�		���
$�
*�)���	������� 
�'��	�	
��������
���  ���	����'����
���� �����)���& International Journal of Ecology 
and Development,'��&�//�/�1/�/4&�
�
3��
�����&��������������&��������
���&���������&�/01:��3����� ������
�����	
�����
������

	��
�����
���
���'�������
�	����� ���
�
����'��������������
�
�������	
��		��������
������ ����	�� �	&�Plant Ecology��
'��&/1;��;��251�2>4&�?I.$�10&1005<	11/2>�01:�01R0�1&�
�
3�	�N��$U3.��N��$� O��
�		���� ��� ���
�	 �

���� 	�
����
�� �����	V&� �'�������� �
$� �

 $<<��	�
���<����<7�<���
�	 �
�	�
&�
�&�
�
3������ -&.&� ���� *�����'�� �&3&� /012�*��� 	�	
��� ��� �
�����
��� ����
������ ��� 
��� ���������
� ���
��'�������
��� ��	��� :�� :/>&� �'�������� �
$� �

 $<<	
���
�����
�
���&��<� ��� <��
�
��<� '��)S��� T1>>5>�
+�

�		���04&0;&/01>,&�+�����		���,&�
�
3�������&�!&/012���
�����������
���
��
� 
	������  ���
��	����
���	
�������
������
�	�	�����
����
����	�������	������	�	
����������'��� ���
&Sustainable development of mountain territorie	��:+/2,��
/>1�/>>�+�����		���,��
�
3������ �&!&/014�� (������E�
���� ���� 	�	
�������� ��'��� ���
� ��� ����
���� 
����
����	&�Sustainable 
Development of Mountain Territories,� '��&� >�� ;�� />1�/>>&?I.$� 10&/1155<1RR>�;20/�/014�>�;�/>1�
/>>/�+�����		���,&�
�
9�	����'���*&@�&��3����'���&�&��3������'���(&�&��������	��'���3&�&/015���  ��
�
��������������
����

�
��������	�����		�		���
�����
�����
���	
�����
���������
�����������
����� ����	
� �	&�Fundamental 
research,&5�� >:�>5&� �'�������� �
$� �

 $� <<� ��������
�����	���
�&� ��� <��� <� ��
�
��<� '��)S��T;12>R�
+�

�		���04&0;&/01>�+�����		���,��
�
9�E���
�'��N&(&��#E��'���&�&������	���'���&�&�/014���
�
�����������
������ ��	���
�	� �� ����
����
 ��
�		�	� �����������
�'�&� (�
�����	� ��� 
��� .�
����
������ +
����	 �����
�,� 	
���
���
� ��

�
���

�������
��W-�

��������'��� ���
�����������	
���
�X���������;/�;2�+�����		���,��
�
������ #&-&� ���� ����	�'��� !&�&� /014�3���
�����
�������
�����$� 
��� �	
����	����
� ��� 
�������
������
��
)���� 
��� ��	��
	� ��� 
��� ��'��
���� ���� 
��
���
�
���& (�
�����	� ��� 
��� .-� ������		���� 
�������
�� ��
#
�����&�#
�����&�.������
�
	&���	
��������	�	�������������������
�����
������
�����
���	�	
��	��
������?��	���1;2�1;R�+�����		���,��
�

 International Journal of Ecology & Development

65



������� #&-&� /015�� �� ��
��������� ���� 
��� �		�		���
� ��� �� �

	� ��� 	��)� �'����
��	��� ����
����
����	
� �	&�O��
������	����
���...�.�
����
��������� �	�������WO��	�
	�������	
�������(�
����
	����
���)X�� ��
�..��J�E������������	���4/�44�+�����		���,��
�
!������
���!&������O&�&�/005��(��	������N���	
� ��O�����
��	$��������
�
�����?�	
�����
������
�������
�����
���		��������
����.	����	�+�������,������	
���
����N���	
� ���
��

�����9���������
#�'�������
�.�
���������	& International Journal of Ecology and Development,'��&5��/+��5,�//�:2&�
�
!����� �&�� 3����������� *� &/01;�� � �
���� �����	�	� ��� ��������� 3��)
�� ���� #�'�������
���
������
���	& International Journal of Ecology and Development,'��&/5��1�1�1>�
�
���'�
�� N&�� 8�

�� (&�� ��

������� *&� � /00R� ��	
�������� ?�'��� ���
�� #
�����
� 3��)
�� ����
?�	��
���
�
���� ��	�� ��� ���
����� #��� �& International Journal of Ecology and Development,'��&1;��
:+��5,�1>�:/�
�
������� �&� !&� /01:�� O����
���� ��� #
��.���'�
���� 
�� N�'������ ��	
�������� ?�'��� ���
� ��� #
��
.���	
�������3�����3��)
�& International Journal of Ecology and Development,'��&/2��/��51�10;&�
�
��'��	�Q�.&-&�������'�	�
���	���-&O&�1R>:���		�		���
�����'����
�����������������
����
����
���&�
������
�&$�!������/1R� ��+�����		���,��
�
����
��	� �&�� @����	��� �&� /014�-�����
���� 
��� � �
��*���� ������ ���� �����7���
� 	��)� �'����
���
�'��
	��	���� ��������	��'�
���	� ����� 
������������������
���(���
���	��������� &Arctic, Antarctic 
and Alpine Research��'��&�;>��1��155�1R5&�?I.$10&:1>R<15/524;0;5>1>1;R40&�
U�
�
��)�
�������	
��V&��'���������
$�)))&
�6
���&���Y�'��<&�
�
89����'�� -&!&� ���� I���'�� �&!&� /000�3���
�����
��� ����
�����$� 	
���� ��� 
��
�������  �����
��	� ���
	 �
������  ��
�

��� ����	&� Proceedings of Voronezh State University. Series: Geography. 
Geoecology��1��1:R�1;1��+�����		���,��

 International Journal of Ecology & Development

66


